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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTUYCZACE ZESTAWIENIA MATERIAKLOW

2.2 ROZDZIELNICA SN-20kV

2.3 TRANSFORMATOR 20/0.4kV 630kVA

2.4 ROZDZIELNICA GLOWNA NN-0.4kV

2.5 ROZDZIEWLNICENN I SZAFY STEROWNICZE
2.6 UKLAD POMIAROWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ
2.7 TRASY KABLOWE

2.8 SYSTEM OSWIETLENIA

2.9 SYSTEM PRZEJSC POZAROWYCH

2.10 STUDNIE KABLOWE

2.11 LINIA NAPOWIETRZNA NLK

3. SPRZET

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 DRABINY, KORYTA KABLOWE
4.2 URZADZENIA
4.3 KABLE | PRZEWODY

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.2 CZYNNOSCIDO KTORYCH JEST ZOBOWIAZANY WYKONAWCA

5.3 PROWADZENIE INSTALACJI

5.4 MONTAZ URZADZEN W STACJI TRANSFORMATOROWEJ
5.5 MONTAZ ROZDZIELNIC | SZAF STEROWNICZYCH

5.6 WYKONANIE UZIEMIEN | POLACZEN WYROWNAWCZYCH
5.7 SIECIWEWNETRZNE NISKIEGO NAPIECIA

5.8 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPRZEPIECIOWE

5.9 OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYCM
5.10 MONTAZ OSPRZETU OSWIETLENIOWEGO

5.11 SYSTEM INSTALACJI ODBIORCZYCH

5.12 SYSTEM INSTALACJI ODGROMOWEJ

5.13 ROBOTY ROZNE

5.14 WYKONANIE ROBOT ZWIAZANYCH Z PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ j NLK

5.15 WYKONYWANIE WYKOPOW
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

8.1 ObDBIOR CzESCIOWY, PRZEJECIE CZESCI ROBOT
8.2 ODBIC’)B KoNcowy, PRzEJECIE ROBOT
8.3 ODBIOR GWARANCYJNY

9. PODSTAWA PLATNO SCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
10.2 NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego w Katowicach”

Zadanie : ,Roboty przygotowawcze zwigzane z budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego ETAP 2”

strona2



Czes$¢ 3. - Opis przedmiotu zamodwienia
Tom 3.1. - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-IEO1 — Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie sieci i instalacji elektrycznych wraz z
urzgdzeniami w ramach zadania pn. , Roboty przygotowawcze zwigzane z budowg nowej siedziby
Muzeum Slgskiego w Katowicach — Etap 2” w ramach projektu pn. "Budowa nowej siedziby
Muzeum Slgskiego w Katowicach”.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR), jako czes¢ Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj a

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie:

1.3.1  Stacji transformatorowej 1ST instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnie z
dokumentacja Projektowg wraz z rysunkami w budynku M-46 ,

1.3.2 Siecii instalacji elektrycznych zwigzanych z budowa przytgcza energii elektrycznej dla
zasilania stacji transformatorowej w budynku M-46, zasilania stacji transformatorowej w
budynku MS-GG,

1.3.3 Instalacji elektrycznych dla zasilania budynku M-18 Stolarnia,

1.3.4 Sieci elektrycznej napowietrzno-kablowej dla zasilania tymczasowego obiektow
muzealnych zlokalizowanych w p6inocnym kwartale,

Ponadto Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy opracowania Instrukcji wspétpracy
ruchowej pomiedzy podmiotem przytaczanym a przedsiebiorstwem energetycznym z
uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukcji ruchu opracowanej dla sieci do ktérych
podmiot ten jest przytgczany.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych rodzajéw robét:
-wykonanie kanalizacji energetycznej kablowej dla wykonania linii kablowych SN-20kV wraz z
okablowaniem,

- wykonanie kanalizacji kablowej dla montazu wykonania linii kablowych sterowniczych,
staboprgdowych i BMS wraz z okablowaniem,

- montazu urzgdzen stanowigcych wyposazenie stacji transformatorowej 20/0.4kV 630kVA.

- montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych ogélnego przeznaczenia w obiektach

kubaturowych,

- montaz instalacji dla zasilania systeméw instalacji elektrycznych,

- montaz instalacji oswietlenia elewacji.

- montaz sieci uziemien fundamentowych i instalacji odgromowej,

- podigczenie urzadzen,

- przebudowa linii napowietrznej NLk 0.4kV,

- montaz linii kablowych SN-20kV i nN-0.4kV,

- montaz tras kablowych w raz z okablowaniem,

- uruchomienie systemow,

- pomiary,

- préby funkcjonalne,

- dokumentacje powykonawcza,

- szkolenie uzytkownika.

Przedstawiony zakres rob6t dotyczy nast  epujgcych sieci i instalacji :
- przylgcze energii elektrycznej SN-20kV z wytgczeniem zigcz kablowych ZKSN-20kV ktére
sg w dostawie Tauron SA /zgodnie z zawartg umowg przytgczeniowa/
- lokalizacje rozdzielnicy gtéwnej sredniego napiecia SN —20kV,
- stacje transformatorowg odbiorcy wraz z rozdzielnicg gtéwng niskiego napiecia 1RG3,
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- uktad pomiarowy energii elektrycznej,

- instalacje oswietlenia podstawowego,

- instalacje os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

- sieci uziemien ochronnych i potgczen wyréwnawczych,

- instalacje odgromowsa,

- oswietlenie zewnetrzne /elewaciji/ budynku,

- kanalizacje kablowg dla potrzeb prowadzenia kabli SN-20kV zasilajgcych stacje transformatorowg
w budynku M-46,

- kanalizacje kablowg dla potrzeb prowadzenia kabli SN-20kV zasilajgcych budynek gtéwny
muzeum zlokalizowany w czesci potudniowej,

- kanalizacje kablowg dla potrzeb prowadzenia kabli sterowniczych uktadu sterowania urzgdzen,
systemu BMS i uktadu pomiarowego dla potrzeb gtéwnego budynku muzeum zlokalizowanego w
czesci potudniowej,

- montaz ciggow koryt kablowych w raz z okablowaniem dla zasilania instalacji elektrycznych
wewnetrznych w budynku M-18 Stolarnia,

- montaz rur ochronnych jako zabezpieczenie kabli zasilajgcych budynek M-18 Stolarnia,

- demontaz nieczynnych odcinkéw linii napowietrznej NLK dla zasilania obiektéw muzealnych
zlokalizowanych w péinocnym kwartale muzeum,

- przebudowa istniejgcych slupéw typu EPV ‘wirowanych” wraz z przebudowa osprzetu linii

napowietrznej NLK zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wyprowadzenie linii kablowej nN-0.4kV i podigczenie zasilania dla istniejgcej linii napowietrzne;j

NLK stup nr 7,

1.4 Ogoblne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, Warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002
r. wraz z pozniejszymi zmianami w tym zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008 r. zmieniajgcymi rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, oraz Rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.03.2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano z Specyfikacji
~Wymagania ogoéine”.

1. Obowigzkiem Wykonawcy jest doktadne zapoznanie sie z ze wszystkimi elementami
skladowymi dokumentacji technicznej i wyjasnienie ewentualnych watpliwosci z projektantem i
przedstawicielami nadzoru inwestorskiego.

2. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w opisie lub rysunkach w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej pod wzgledem standardu, sposobu wykonania lub w innym zakresie
nalezy je niezwtocznie wyjasnic¢ przy udziale projektanta.

3. Wszystkie elementy instalacji winny by¢ wykonane z materiatdw i wyrobéw budowlanych
zgodnych z wymaganiami Polskich Norm lub posiadajgcych aktualne na dziehn oddania do
uzytkowania aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydane przez
ITB.

4. W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej nie podano wymagan technicznych dla mate-
riatbw, elementéw i wyrobow lub wymagania takie podano w sposéb ogdlnikowy, dopuszcza
sie okredlenie ich jako$ci przez projektanta w porozumieniu z inwestorem (inspektorem nad-
zoru inwestorskiego) i dokonanie odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy, przy zachowaniu
jednak warunkéw podanych w p.8.

5. Podstawa do prowadzenia rob6t budowlanych moze by¢ aktualna dokumentacja wykonawcza.
Na Zzadanie inspektora nadzoru inwestorskiego lub w wypadku zaistnienia konieczno$ci
wykonania dodatkowych projektéw i opracowan, wykonawca zobowigzany jest we wilasnym
zakresie opracowaé¢ w/w. opracowania. Powyzsze opracowania winny by¢ przedtozone do
akceptacji projektantowi i przedstawicielowi nadzoru inwestorskiego. Proces przygotowania
powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robat;
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6. W trakcie trwania robét wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Inwestorem i biurem
projektow z potwierdzeniem pisemnym wszelkich zmian wprowadzonych do projektu oraz
prowadzi¢ inwentaryzacje i dokumentacje powykonawczg kazdej czesci zespotu. Przez
dokumentacje powykonawczg rozumie sie rysunki sporzgdzone przez Wykonawce i
przedstawiajgce faktyczny stan zrealizowanych robét budowlanych;

7. Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, rézne od
zawartych w dokumentacji projektowej muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania
Inwestorowi, projektantom. Standard proponowanych zamiennikéw nie moze by¢ nizszy od
przedstawionych w dokumentacji projektowej materiatdbw okreslonych jako ,marka
referencyjna” lub ,np” i wymaga pisemnej akceptacji Inwestora. Dostawca jest zobowigzany w
przypadku oferowania rozwigzan alternatywnych do zatgczenia rysunkéw (w odpowiedniej
skali) przedstawiajgcych najwazniejsze szczeg6ty swojej oferty, w celu mozliwosci jasnej oceny
jego rozwigzania.

8. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania obmiaru robét, na podstawie, ktérego
dokonywany bedzie zakup okreslonych ilosci materiatow;

9. Wpykonawca po podpisaniu umowy jest zobowigzany do przedstawienia dla wszystkich
materiatow i wyrobow na wtasny koszt atestéw, aprobat technicznych, certyfikatéw i probek w
terminie przynajmniej 30 dni przed zamierzonym wbudowaniem danego materiatu lub wyrobu.

10. O ile dla proponowanych zamiennych materiatow i elementéw wyposazenia nie istniejg normy
lub ogdlne certyfikaty i aprobaty techniczne, do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przed
wykonaniem prac z ich uzyciem udowodni¢ ich przydatnosé. Koszty za dostarczenie takich
Swiadectw przydatnosci nie dopuszczonych ogdlnie do uzytku materiatow i elementéw
budowlanych ponosi Wykonawca.

11. Domiary i wytyczenia niezbedne do wykonania ,wtasnych” rob6t muszg zosta¢ wykonane
sitami wkasnymi Wykonawcy.

12. Zastrzezenia do wykonania elementow robot, propozycje zmian technologii prac, zamienniki
materialowe - powinny zosta¢ zgloszone z momentem oddania oferty; pozniejsze
reklamacje/protesty zwtaszcza po udzieleniu zlecenia mogg nie zosta¢ uznane, nie mogg mie¢
wptywu na zmiane kosztéw i obnizenia standardéw zatozonych w dokumentacji projektowej
oraz nie zmniejszajg zakresu gwaranciji.

13. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa i SST oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego..

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania w zakresie materiatow

Urzadzenia, maszyny, podzespoly i zespoly pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i warunkami zamdéwienia. Kontrola techniczna Wykonawcy
powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow wzglednie
dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

Wszystkie urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Np. materialy i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ za$wiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to,
aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaly uszkodzeh powierzchni
roboczych, ani nie obnizyly wkasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Materiaty i urzgdzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach Zadania zostaly
szczego6towo wyspecyfikowane w Tomie 3.1.2. ,\Wymagania Szczego6towe”

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatdbw zwigzanych z
wykonaniem robo6t technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycje, a
Inzynier wyda w terminie 21 dni opinie 0 zgodnosci propozycji z warunkami Kontraktu.
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2.2 Rozdzielnica SN-20kV

Przewiduje sie 12 polowa 2-sekcyjng rozdzielnice ze sprzegtem kablowym ustawione przy$ciennie w
wydzielonym pomieszczeniu z podtoga techniczng na specjalnie przygotowanych konstrukcjach nad
kanatem kablowym.

Dane ogdlne rozdzielnicy:

- Typ: wizolacji SF6

- Napiecie znamionowe: 24kV

- Prad znamionowy szyn: 630A

- Prad zwarciowy 1-sek.: 16kA

- Stopien ochrony: IP2X

- Temperatura pracy: -5C do +40C

- Napiecie cewek wylgczajgcych i zatgczajgcych wylgcznikéw: 110V DC
- Napiecie silnika zazbrojenia wytgcznikéw: 110 V DC

Przewidziano nastepujace rodzaje pol:

- 2 pola zasilajgce wyltgcznikowe o szer. 1000mm

- 2 pola sprzegtowe wytgcznikowe szer. 750mm i 500mm z roztgcznikiem

- 2 pola pomiarowe wyposazone w przekfadniki pomiarowe o szer 500mm

- 6 pola liniowe z wytgcznikami o szr. 500mm zintegrowane z przektadnikami pragdowymi
dla zabezpieczen oraz wyposazone w przekaznik zabezpieczeniowy o funkcjach:
nadpragdowe (lo>, I>, I>>) dodatkowo bedzie wspétpracowat z dwustopniowym czujnikiem
temperatury transformatora (drugi stopien zabezpieczenia impulsowa¢ bedzie na otwarcie
wytgcznika pola)

- Wyposazenie w aparature

- Poszczegodlne pola rozdzielnicy zostaty wyposazone w tréjpotozeniowy
roztgczniko-uziemnik w izolacji gazowej SF6.

- Pola wylgcznikowe wyposazone sg w wytgczniki prézniowy i roztgcznik z mozliwoscig uziemienia
kabla.

Sterowanie

- Roziagczniki i uziemniki sterowane beda recznie za pomocg dzwigni z elewac;ji pol.
- Whytaczniki sterowane bedg elektrycznie za pomocg przyciskéw z elewacji pél lub
automatycznie poprzez automatyke SZR.

Zabezpieczenia
- Pole liniowe /transformatorowe/ wytgcznikowe

Dla potrzeb zabezpieczenia transformatoréw SN przewidziano wylgczniki prozniowe wspotpracujgce
z kompletem zabezpieczen w polu o parametrach dobranych do mocy jednostkowej transformatora.
W celu dodatkowego zabezpieczenia przed przecigzeniem transformatora zastosowano wyzwalacz
wzrostowy, ktéry bedzie wspotpracowat z dwustopniowym czujnikiem temperatury transformatora
(drugi stopien zabezpieczenia impulsowac bedzie na otwarcie wylgcznika pola)

Dla potrzeb zabezpieczenia transformatoréw po stronie SN-20kV przewidziano pola liniowe
/transformatorowe/ wylgcznikowe wyposazone w przektadniki pragdowe zabezpieczeniowe
zintegrowane z wylgcznikiem oraz w przekaznik zabezpieczeniowy o nastepujgcych funkcjach
1 .Funkcje zabezpieczeniowe:

a) nadprgdowe bezzwtoczne /I>>>/,

b) nadprgdowe krétko zwtoczne /1>>/,

c) nadprgdowe zwtoczne przecigzeniowe /1>/,

d) ziemnozwarciowe prgdowe zwtoczne /lo>/.

e) dodatkowo polach transformatorowych /odptywowych/ zastosowano ponadto :
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- zabezpieczenie dwustopniowe temperaturowe dla transformatora suchego,

- zabezpieczenie lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW) polegajgce na tym, ze w przypadku
zadziatania zabezpieczenia i nie wylgczenia wylgcznika w dowolnym polu transformatorowym
/odptywowym/, podawany jest impuls z opéznieniem 0,5 sekundy na wylgczenie wylgcznika w
polu zasilajgcym /doptywowym/ dla kazdej sekcji oraz zablokowanie stanu wytgczenia
wytgcznika w polu sprzeglowym poprzez blokade sterownika SZR.

- Blokady

Rozdzielnica wyposazona zostanie w system blokad mechanicznych
- pomiedzy roztgcznikami i wytgcznikami w poszczeg6lnych polach,
- blokade otwarcia drzwi pola rozdzielnicy w przypadku jego zatgczenia,

Syanalizacja

W rozdzielnicy 1RSN na panelach sterowniczych pél, sygnalizowane beda:
- obecno$c¢ napiecia w polu,

- stan potozenia tgcznikéw,

- zadziatanie zabezpieczen,

Syagnaty alarmowe
- Awaryjne wytgczenie wytgcznika w polu

Zadzialanie zabezpieczen na wylgczenie wylacznika jest sygnalizowane przekaznikiem
sygnhatowym typu RS zabudowanym na elewacji pola z przekazaniem styku do ukiadu centralnej
sygnalizacji rozdzielnicy oraz systemu BMS.

- Awaryjne wylgczenie transformatora li st. temperatury

Zadziatanie zabezpieczenia temperaturowego na wytgczenie wytgcznika w polu
transformatorowym jest sygnalizowane przekaznikiem sygnatowym typu RS zabudowanym na
elewaciji pola z przekazaniem styku do uktadu centralnej sygnalizacji rozdzielnicy oraz systemu
BMS..

- Sygnalizacja zaktécen

- Zaniki napie¢ sterowania i sygnalizacji w obwodach okreznych rozdzielnicy 1RSN-20kV, jest
sygnalizowane przekaznikami sygnatowymi typu RS zabudowanymi na elewacji pola 12
z przekazaniem stykéw do uktadu centralnej sygnalizacji rozdzielnicy oraz systemu BMS..
- Zadziatanie automatyki SZR /udany cykl/ sygnalizacja do systemu BMS..
- Blokada automatyki SZR sygnalizacja do systemu BMS..

2.3 Transformator 20/0.4kV 630kVA

Stacja jest przystosowana do ustawienia dwdéch transformatoréw suchych /w izolacji zywicznej/
20/0.4 kV o mocy jednostkowej 2000 kVA oraz jednej jednostki transformatorowej 20/0.4kV o mocy
jednostkowej 630kVA. Podigczenie transformatoréw do rozdzielnicy SN wykonane jest kablami
jednozytowymi na napiecie —12/20kV zakonczonymi w rozdzielnicy SN i transformatorach
gtowicami termokurczliwymi 20kV. W poczatkowym etapie inwestycji przewiduje sie tylko
zabudowe transformatora o mocy jednostkowej 630kVA. Transformator ten z rozdzielnicg 1 RG3
bedzie potgczony linig kablowg wykonang kablami jednozytowymi w izolacji z polietylenu
sieciowanego z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1 kV. Transformatory w stacji ustawione sg na
szynach jezdnych i wibroizolatorach.

Transformator musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed wzrostem temperatury, ktére
generowac bedzie sygnat do sterowania wentylatorami wyciggowymi lub do wylgczenia
transformatora po stronie SN w przypadku przekroczenia temperatury dopuszczalnej. Nalezy
zabudowaé odpowiednie uktady zasilania i sterowania pracg wentylatora w komorze
transformatora.

Parametry techniczne zainstalowanych jednostek transformatorowych:

Moc znamionowa [kVA] 630

Napiecie GN V] 20000

Regulacja +-2x2.5%
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Napiecie DN I\ 400

Poziom izolacji GN [kV] LI125/AC50/Um 24
Poziom izolacji DN [kV] LI-/AC3/Um1.1
Czestotliwosé [HZz] 50

Liczba faz 3

Grupa potgczen Dyn11,Dyn5
Maksymalna temperatura otoczenia T 40/30/20
Maksymalny przyrost temperatury [K/K] 100 /100

-klasy srodowiskowa, Klimatyczna,

Odporno&ci E2,C2,F1

ogniowe;j

Klasa temperaturowa FIF
Dopuszczalna wysokos$¢ nad poziom

morza (n.p.m.) [m] <1000

Miejsce zainstalowania Whnetrzowy

Warto $ci gwarantowane

Standard | IEC 60076-11

Napiecie zwarcia [%0] 6 % (IEC 60076-11 Tol.)
Straty jatowe W] 1600 (IEC 60076-11 Tol.)
Straty obcigzeniowe (75 C) W] 6 800 (IEC 60076-11 Tol.)
Straty obcigzeniowe (120 T) W] 7 800 (IEC 60076-11 Tol.)
Moc akustyczna Lwa [dB] 63

Cechy produktu

Chlodzenie AN

Materiat uzwojen GN Al
Materiat uzwojenn DN Al
Wyposazenie

Zaciski uziomowe

GN - Zalewne

DN - Impregnowane

Uklad kontroli temperatury T-154
Czujniki PTC 130/150 st. C

Standardowa tabliczka znamionowa

Podwozie z kotami przestawialnymi
Przelgcznik beznapieciowy po GN

Uchwyty do podnoszenia&otwory do ciggniecia
Komplet wibroizolatoréw

2.4 Rozdzielnica gtéwna nN-0.4kV

Wszystkie rozdzielnice niskiego napiecia, gtéwne i lokalne, powinny posiada¢ certyfikat CE.
Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta i posiada¢ certyfikat na
pelny zakres badania typu TTA zgodnie z normg PN-EN 60439-1; IEC 60439-1.

Rozdzielnica gtdwna niskiego napiecia oznaczong 3RG zlokalizowano w stacji transformatorowe;.
Rozdzielnica 3RG w obudowie z blachy i profili stalowych pokrytych warstwg stopu cynku i
malowanej proszkowo. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wytgcznik o pradzie znamionowym
1600 A w polach doptywowym. W polu doptywowym z transformatora przewidzie¢ pomiar pradu
obcigzenia oraz innych parametréw sieci przy pomocy analizatoréw parametréw sieci z
mozliwoscig transmisji danych pomiarowych do systemu BMS. Rozdzielnice 3RG zlokalizowano w
wydzielonym pomieszczeniu stacji, eksploatowana bedzie przez stuzby eksploatacyjne
uzytkownika. Rozdzielnice 3RG wyposazono w wymagang ilos¢ odptywéw do zasilania instalacji
wewnetrznych budynkdw istniejgcych. Zastosowane obudowy posiada konstrukcje modutowa,
konstrukcyjnie powinien byé wyodrebniony przedziat szynowy, aparatowy i przytgczeniowy. W
kazdym polu rozdzielnicy przedzialy te powinny by¢ miedzy sobg oddzielone, pole stanowié
powinno niezalezny element Konstrukcja rozdzielnicy o stopniu szczelnosci min IP31.

Kompensacja mocy biernej
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Do kompensaciji mocy biernej zaprojektowano baterie kondensatoréw z dtawikami.

ochronnymi 7%. Bateria ta bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nN i
pochodzi¢ bedzie od tego samego producenta co rozdzielnica. Sterowanie baterii kondensatoréw
w trybie automatycznym przy pomocy min 8 stopniowego regulatora. Nalezy zastosowac baterie
kondensatoréw gdzie minimalny stopien regulacji wynosi 5 kVAr.

Dopuszcza sie mozliwosé instalowania baterii kondensatoréw jako szafowej wolnostojgcej w
pomieszczeniach stacji transformatorowych powinny one posiadac identyczne parametry jak te
wbudowane w rozdzielnice giéwna niskiego napiecia.

2.5 Rozdzielnice nN i szafy sterownicze

Opisane ponizej wymogi konstrukcyjne dotyczg wszystkich rozdzielnic nN pomocniczych i szaf
sterowniczych zainstalowanych w pomieszczeniach technicznych budynku jak iich wyposazenia.
Wszystkie rozdzielnice i szafy sterownicze muszg by¢ dostarczane kompletnie wyposazone w
aparature na state wbudowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem.
Zastosowane obudowy rozdzielnic nN i szaf sterowniczych zainstalowanych w budynku stacji
transformatorowej powinny posiadaé¢ stopien szczelnosci min. IP 31 w stanie zamknietym.
Natomiast obudowy montowane w pomieszczeniach wilgotnych powinny posiada¢ stopien
szczelnosci min IP 54 w stanie zamknietym. Konstrukcja rozdzielnic i szaf sterowniczych powinna
zapewniac¢ w stanie otwartym stopien szczelnosci min. 1P20.

Wszystkie stosowane obudowy muszg posiada¢ konstrukcje modutowa, konstrukcyjnie powinien
by¢ wyodrebnione poszczegdine przedzialy jak np. szynowy, aparatowy, przytaczeniowy, kablowy
itp.

W kazdym polu rozdzielnicy lub szafie sterowniczej przedziaty te powinny byé jednoznacznie
wydzielone, pole stanowi¢ powinno niezalezny element.

Konstrukcje rozdzielnic, szaf rozdzielczych w wykonaniu z blachy i profili stalowych pokrytych
warstwg stopu cynku i malowanej proszkowo. Szafy rozdzielcze wykona¢ nalezy jako samonosne
konstrukcje szkieletowe lub jako samonosne konstrukcje blaszane. Cata konstrukcja nosna
powinna by¢ wykonana w spos6b uniemozliwiajgcy jakiekolwiek odksztatcenia.

Przewiduje sie iz wszystkie obudowy montowane bedg przy scianach w zwigzku z tym nalezy
przewidzie¢ montaz obudéw na ramach do wysuwania lub obracania badz stosowa¢ osprzet w
wersji wysuwnej itp. w celu optymalnego wykorzystania pomieszczen oraz dla utatwienia dostepu
do zainstalowanych urzadzen. Sciany tylne zastosowanych obudéw powinny mieé mozliwo$é
demontazu niezaleznie od rodzaju zastosowanej konstrukcji. Wszystkie obudowy rozdzielnic i szaf
sterowniczych powinny by¢ wyposazone w wymagang ilos¢ i wielkos¢ otworéw wentylacyjnych.
Szczegollnie w szafach sterowniczych gdzie przewidywane jest wzmozone wydzielanie ciepta
nalezy przewidzie¢ wentylacje wymuszona. Poszczeg6lne sgsiadujgce ze sobg obudowy
powigzane funkcjonalnie powinny mieé mozliwos¢ skrecenia srubami. Drzwi frontowe powinny by¢
w wykonaniu jednoskrzydtowym z blachy o grubosci min 2mm. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage
na podziat rozdzielnic na zestawy transportowe, dokonany podziat powinien umozliwi¢ sprawng
dostawe i montaz w miejscu zainstalowania.

Wszystkie zainstalowane obudowy rozdzielnic i szaf sterowniczych powinny by¢ podtgczone do
uziemionej szyny potgczen wyrdwnawczych prowadzonej w pomieszczeniach stacji
transformatorowej lub w innych pomieszczeniach technicznych

Wszystkie rozdzielnice nN i szafy sterownicze winne byé ustawione na cokotach montazowych
dostarczanych razem w obudowg. Rozdzielnice nN i szafy sterownicze ustawione bedg w
pomieszczeniach gdzie wykonana bedzie posadzka technologiczna. Montaz wyposazenia w
obudowach powinien by¢ tak wykonany by wszystkie potgczenia kablowe i zaciski znajdowaty sie
wewnatrz obudowy, natomiast wyprowadzenie kabli sitowych i sterowniczych realizowane byto od
g6ry obudowy.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ich ilos¢ i wielkosé. Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny
by¢ wykonane z ksztattownikéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie .
Kazdg obudowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ konstrukciji wsporczych dla umocowania
kabli wchodzacych i wychodzacych z obudowy. Do wszystkich konstrukcji wsporczych
montowanych w obudowach rozdzielnic i szaf sterowniczych jak réwniez w kanatach kablowych
nalezy zapewnic tatwy dostep.

W obudowach wszystkie kable nalezy prowadzi¢ w sposob przejrzysty i uporzgdkowany, kazdy
kabel powinien byé mocowany osobnym zaciskiem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie kable i
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przewody powinny posiada¢ indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski tgczgce i listwy
laczeniowe tacznie z zaciskami przewodéw N i PE muszg byé¢ tatwo dostepne od przodu. W
zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzie¢ odpowiednia ilosé i przekroj stosowanych zaciskow.

We wszystkich rozdzielnicach nN i szafach sterowniczych nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla
urzadzen wzglednie zespotéw urzadzen do pézniejszej zabudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe
miejsca na ewentualne zaciski i listwy przylgczeniowe i niezbedne do tego celu okablowanie.
Rezerwa miejsca stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich uktadéw. Wszystkie urzadzenia
powinny byé wbudowane do szaf tak, by byt do nich dostep od przodu. Okablowanie do
wyposazenia montowanego w drzwiach obudéw powinno by¢ wykonane z bardzo elastycznych
wigzek przewodéw. Elementy rozdzielnic i szaf sterowniczych ktére po otwarciu drzwi moga
pozostawaé pod napieciem muszg by¢ ostoniete fatwo zdejmowalng ostong wykonang np. z plexi
w celu zabezpieczenia przed dotknieciem tych elementéw przez obstuge.

Wewnatrz obudéw nie dopuszcza sie wigzania kabli tasmami z PCV lub podobnymi. Osprzet
pomocniczy w rodzaju kieszeni na schematy, réznego rodzaju uchwyty, dzwignie napedowe,
ostony, itp. zawsze wchodzi¢ bedzie w zakres dostawy nawet jesli nie bedzie wymieniony w
zakresie dostawy.

Wszystkie obudowy wyposazy¢ w jednolity system zamknie¢, system ten uzgodnic¢ z Kierownikiem
Kontraktu.

Nalezy dgzy¢ do unifikacji zastosowanych obuddw i przyjetych rozwigzan technicznych .

Wymiary szaf

Maksymalne wymiary stosowanych obudéw:

Glebokos¢ 400 lub max 600 mm
Szerokosé¢: 600 lub max 1200 mm
Wysokos¢: max 2200 mm

Opisy

Wszystkie urzgdzenia wskaznikowe i przewidziane do obstugi powinny by¢ w sposéb czytelny
opisane.

Do tego celu nalezy stosowac tabliczki przynitowane do obudowy.

Wszystkie odptywy kablowe i zamontowane wyposazenie nalezy oznakowa¢ czytelnymi opisami.
Do tego celu dopuszcza sie zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej. Oznakowanie
poszczegbinych odptywéw wykonane powinno byé wg. schematu ktéry musi byé Szczegotowo
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wyposa zenie elektryczne

System szyn zbiorczych zwykty /szyny miedziane/
Napiecie zasilania 230/400 V 50Hz
llos¢ przewodow 5-11,L.2,L3,N,PE

Obcigzalno$¢ pradowa systemu szyn zbiorczych nalezy tak dobraé aby zapewni¢ min 25 %
rezerwy.

Wyposazenie kazdej rozdzielnicy musi by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. W przypadku
szczegOlnie rozdzielnic nN tor zasilania powinien by¢ szczegélnie wyeksponowany tzn. przejrzysty
i dostepny. Obcigzalnos¢ pradowa wszystkich odptywdw nalezy dobra¢ zgodnie z przewidywanym
obcigzeniem i dokumentacja projektowa.

Wszystkie obwody sitowe i sterownicze nalezy kompletnie wyposazyé, okablowac i podtgczyé
przez listwy zaciskowe. Nalezy stosowa¢ w miare mozliwosci ujednolicone wyposazenie,
ograniczy¢ do niezbednego min ilo$¢ producentow jak i typdw stosowanej aparatury.

2.6 Uklad pomiarowy energii elektrycznej

Energia elektryczna pobierana dla potrzeb catego muzeum i zainstalowanych urzadzen
elektrycznych mierzona bedzie na doptywach do rozdzielnicy 1RSN-20kV zlokalizowanej w
budynku MS-46.

Do rozliczenia pobranej energii elektrycznej czynnej, biernej i biernej pojemnosciowej niezaleznie
dla kazdego przytgcza /sekcji rozdzielnicy 1IRSN-20kV/ stuzy¢ bedg liczniki elektroniczne serii
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ZMD /jako typowe spetniajgce standardy Vattenfall/ Dla kazdego przytacza niezaleznie przewiduje
sie po dwa liczniki, liczniki 1L1 i 2L1 typu ZMD... petié bedg funkcje licznikdw podstawowych,
natomiast licznik 1L2 i 2L2 typu ZMD... peti¢ beda role licznikbw kontrolnych. Dodatkowo licznik
podstawowy 1L1 petnigcy funkcje ,Master” wyposazony jest w modem GSM umozliwi transmisje
sygnatdw pomiarowych do stanowiska komputerowego dostawcy energii elektryczne;.

Transmisja sygnatéw miedzy licznikiem ,Master” i pozostatymi licznikami ‘Slave — tylko do odczytu”
prowadzona bedzie tgczem RS 485.

Obwody pomiarowe zaréwno prgdowe jak i napieciowe zasilane bedg z zainstalowanych w
rozdzielnicy 1RSN-20 kV pél pomiarowych.

Na etapie realizacji inwestycji wykonawca uzgodni jednoznacznie wielkos¢ mocy pobieranej dla
potrzeb projektowanych obiektéw Nowego Muzeum Slgskiego z podziatem na etapy realizacji. Pod
kontem tych ustaleh dokona poprawnosci doboru przektadni przektadnikéw prgdowych
pomiarowych i na podstawie tych wytycznych dokona weryfikacji uzgodnionego projektu uktadu
pomiarowego energii elektrycznej i uzgodni w dziale pomiaréw Vattenfall ewentualng korekte.
Wykonawca na etapie sktadania oferty uwzgledni konieczno$¢ wymiany badz dostosowania
przektadni przektadnikow prgdowych do zmieniajgcego sie poboru mocy pobieranej przez
muzeum.

Tablice uktadu pomiarowego /posredniego/ zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego
napiecia stacji transformatorowej.

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

- zapewni¢ dobre uziemienie poszczeg6inych elementéw uktadu pomiarowego,

- przewody sygnatowe uktada¢ w odlegtosci minimum 0.3 m od kabli i przewoddw energetycznych
SN

- nie wolno "przedzwaniac¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do systemu

- przestrzegac wszystkich wymogoéw zawartych w DTR

Tablica uktadu pomiarowego

Tablice uktadu pomiarowego przewidziano do zabudowy w pomieszczeniu rozdzielnic
niskiego napiecia stacji transformatorowej 1 ST. Doktadng lokalizacje przedstawiono w
dokumentaciji projektowe;.

Tablice pomiarowe wykonane muszg by¢ zgodnie z wymogami Vattenfal / .

Konstrukcja tablic pomiarowych jest uziemiona. Przewody do urzgdzen doprowadzone sg przez
indywidualne otwory.

Wszystkie przewody pomiarowe bgdz sygnatowe zwigzane z ukladem pomiarowym energii
elektrycznej prowadzone bedg w kanale kablowym oraz na uchwytach dystansowych po Scianie w
pomieszczeniach stacji transformatorowej z tego powodu przewody te zabezpieczyé oplotem z
tasmy stalowej..

2.7 Trasy kablowe

2.7.1 Trasy kabli i przewodow

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonaé stosujgc kable lub przewody na napiecie 0,6/1 kV.
Linie wiz nalezy prowadzi¢ na ciggach koryt lub drabin kablowych, w pionach w wydzielonych
szachtach instalacyjnych tylko na drabinach kablowych.

W przypadku prowadzenia kabli i przewod6éw pojedynczych na tynku lub w tynku nalezy je
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do $ciany lub
stropu.

W przypadku stosowania koryt kablowych proponuje sie stosowanie systemu siatkowego lub
réwnowaznego z koryt kablowych perforowanych. Montaz koryt i drabin nalezy wykonaé poprzez
przykrecenie elementéw bezposrednio do podtoza lub gotowej konstrukcji, lub za pomoca kotew,
uchwytow, tacznikéw. Nalezy stosowaé pod drabiny i koryta kablowe konstrukcje wsporcze ze stali
ocynkowane;.

Przewody i kable zasilajgce urzadzenia p.poz. nalezy prowadzi¢ w wydzielonych trasach koryt lub
drabin kablowych o odpornosci ogniowej co najmniej roéwnej odpornosci ogniowej
poszczegdlnych przewodow.
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Wymagana bedzie dostateczna odporno$¢ wybranych elementéw koryt, drabin i zawiesi na
wptywy Srodowiska i ryzyko wystepowania korozji - zgodno$¢ z normg EN 1SO 12944-2.

Dla tras przebiegajgcych:

- dla tras w szachtach zamknietych i pomieszczeniach technicznych mozna przyjac
kategorie C2 / ubytki roczne >2,1 do 4,2um/rok, nieznaczne zanieczyszczenia/,

Wszystkie elementy systemu koryt kablowych Ilub drabin kablowych majg by¢ cynkowane
oghiowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10327. Elementy $rubowe mogg byé
cynkowane galwanicznie zgodnie z PN-EN 12329.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych i drabin
kablowych, ktére uzaleznione sg od odstepéw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli
wzdluz ciggéw kablowych mogg wystgpi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest
pojawienie sie¢ dodatkowych obcigzehn na konstrukcjach nosnych istniejacych ciggow tras kablowych.
Kazdy zainstalowany system tras kablowych ma byé gwarantowany przez producenta

2.7.2 Typy kabli i przewodow

Wewnetrzne linie zasilajgce wychodzace z rozdzielni gtdbwnych niskiego napiecia zostang
wykonane kablami miedzianymi lub szynoprzewodami. Linie kablowe ukladane bedg w ciggach
wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych. Doboru
kabli i przewodéw nalezy dokona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg z zastosowaniem
wspotczynnikdw korygujacych uwzgledniajgcych warunki uktadania kabli, zgodnie z normg PN-IEC
60364-5-523. Zapewni to optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego z uwagi na
obcigzalnosé przy praktycznie kazdych warunkach obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i
rezystancje petli zwarcia jednofazowego.
Linie kablowe:
wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce /wlz-ty /kablowe nalezy uktadac¢ przewodami z
zytami miedzianymi odpowiednio 3 lub 5 Zzytowymi w izolacji 0.6/1kV.
wszystkie przewody obwodéw odbiorczych nalezy wykonaé przewodami z zylami miedzianymi
3 lub 5 zytowymi w izolcji 750V,
wszystkie przewody odbiorcze i sterownicze podrozdzielni lokalnych / zasilajgcych
urzgdzenia przewidziane do pracy w czasie akcji pozarowej/, przechodzacych przez obce
strefy lub oddzielenia pozarowe nalezy uklada¢ przewodami bezhalogenowymi o
odpornosci E 90 .
Oznakowanie 2yt zgodne z normg PN-HD 308 S2:2002(U) /kolorystyka: zyt roboczych:
niebieska, bragzowa, czarna, szara, zyla PE zotto-zielona/ Standardy miedzynarodowe:

IEC 60331 Ognioodporna charakterystyka kabli elektrycznych.

IEC 60332 Testsy na kablach elektrycznych w warunkach pozarowych.
IEC 60228 Przewody/zyty przewodzgce kabli izolowanych.

IEC 60885 Metody testow elektrycznych dla kabli elektrycznych.

IEC 60811 Powszechne metody testow materiatéw izolacyjnych i powlekajgcych dla kabli
elektrycznych.

IEC 60446 Identyfikacja przewodow izolowanych i gotych na podstawie koloréw.

IEC 60724 Przewodnik po limitach temperaturowych zwar¢ kabli elektrycznych z
napieciem znamionowym nie przekraczajgcym 0.6/1.0 kV.

IEC 60754 Testy na gazach wydzielajgcych sie w trakcie spalania kabli
elektrycznych.

IEC 60304  Standardowe kolory dla izolacji dla kabli i przewodéw o niskigj
czestotliwosci.

Wszystkie elementy, sprzet, panele, zestawy paneli i zespoly/systemy (zestawy i systemy paneli)
dostarczane przez kontrahenta powinny sprosta¢ odpowiednim zarzgdzeniom CE i by¢
zaopatrzone w certyfikat CE.
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Jakiekolwiek wyjatki od powyzszego/ponizszego powinny byé nienagannie/skrupulatnie zgtaszane w
ofercie przez kontrahenta.

Odpowiedzialnoscig kontrahenta jest zapewnienie, by projekt/wzér/konstrukcja odpowiadat
wszystkim odpowiednim lokalnym normom, standardom i przepisom oraz wymaganiom
miejscowych wiadz.

Wszelkie zmiany i przerébki majgce na w celu zapewnienia, by zakupione materiaty spetniaty
powyzsze wymagania powinny by¢ wprowadzane na koszt kontrahenta.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wymaganiami wyzej wymienionych standardéw i norm
obowigzujg ostrzejsze wymagania.

Wytwoérca i dostawca kabli powinien jasno okresli¢ standardy stosowane w produkcji i
testowaniu jego materiatéw produktow.

Minimalne wymagane przekroje przewoddw ochronnych w stosunku do przekrojow przewodéw
roboczych:

przewodnik przewéd ochronny
[mm’] [mm?]

25 25

4 4

6 6

10 10

16 16

25 25

35 35

50 35

70 35

95 50
120 70
150 95
185 95
240 120

Pakowanie kabli.
Kable powinny by¢ zapakowane zgodnie ze specyfikacjg techniczng i dokumentacja projektows.
Kable powinny by¢ dostarczone w statej dtugosci. Tablice lub napisy zawierajgce
ponizsze informacje powinny by¢ przymocowane do kazdego pojemnika:
numer zamowienia i numer artykutu
numer pojemnika
typ konstrukcyjny i poziom napiecia
liczba zytiich przekrdj
dlugosé kabla na pojemniku/szpuli

2.8 System o swietlenia

2.8.1 Oswietlenie ogdine

W budynku nalezy stosowaé postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie miejsc
pracy. Czes¢ | Miejsce pracy we wnetrzach. Stosowanie postanowien normy zagwarantuje
komfortowe oswietlenie wszystkich pomieszczen budynku.

Oswietlenie w budynku zostanie dobrane w zaleznosci od charakteru i przeznaczenia
pomieszczenia. Oswietlenie zostanie dobrane w taki sposéb, aby wspoétgrato z koncepcja
architektoniczng.

Typy i lokalizacje zastosowanych opraw ujeto w dokumentacji projektowej, przy aranzacji
wnetrz.
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Podobnie w dokumentacji projektowej rozwigzano zagadnienia sterowania oswietleniem.

Obwody elektryczne oswietleniowe powinny by¢ wydzielone od obwoddéw gniazdowych i sitowych.
Instalacja elektryczna w klatkach schodowych ma by¢ wykonana jako podtynkowa (zatapiane rurki
systemowe w betonie), bgdz jako natynkowa prowadzona w sgsiednich pomieszczeniach
technicznych..

Ponizej przedstawiono wybrane wymagane wartosci natezenia oswietlenia w poszczego6lnych
rodzajach pomieszczen wystepujgcych w projektowanym budynku, ktére nalezy zastosowac:

Podane wartosci sg wartosciami zalecanymi przez inwestora i zgodne z obowigzujgcymi normami;

- pomieszczenia biurowe 500 Ix
- pomieszczenia techniczne 250 Ix
- magazyny 150 Ix
- sanitariaty 200 Ix
- korytarze 200 Ix

Dla zakresu niniejszego opracowania wyszczegolniono charakterystyke stosowanych opraw dla

poszczegdbinych obszaréw.

2.8.1.1 Do oswietlenia pomieszczen technicznych nalezy zastosowac oprawy swietlbwkowe o
stopniu ochrony IP65, w wykonaniu o podwyzszonej odpornosci na rozbicie.
Oprawy w wykonaniu na stropowym mocowane bezpos$rednio do stropu w
pomieszczeniach technicznych. Wyposazone w elektroniczne stateczniki EVG, wybrane
oprawy mogg byé wyposazone w elektroinwertery z czasem podtrzymania min 2 godz.
stanowi¢ bedg o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne. Oprawy ewakuacyjne wyposazy¢ w
uktad autotestu.

2.8.1.2 Do oswietlenia pomieszczen warsztatowych nalezy zastosowac oprawy
swietldwkowe o stopniu ochrony IP65. Oprawy w wykonaniu na stropowym mocowane
bezposrednio do stropu. Wyposazone w elektroniczne stateczniki EVG.

2.8.1.3 Do oswietlenia klatki schodowych nalezy zastosowac¢ oprawy swietldbwkowe o stopniu
ochrony IP40. Oprawy w wykonaniu na stropowym mocowane bezposrednio do stropu
lub na zwieszakach. Wyposazone w elektroniczne stateczniki EVG, oprawy wyposazone
w dwa zrédta swiatta. W normalnych warunkach obydwa zrédta swiatta zasilane sg z
instalacji oswietlenia ogdlnego. W przypadku zaniku zasilania podstawowego jedno
zrodto zasilane jest z wbudowanego elektroinwertera i Swieci jako oswietlenie
ewakuacyjne

2.8.1.4 Do oswietlenia pomieszczen biurowych stosowane bedg oprawy Swietldowkowe
montowane w sufitach podwieszanych, wyposazone w pojedyncze lub podwdjne zrédia
Swiatta. Przewdd zasilajacy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Wszystkie
oprawy wyposazy¢ w zasilacze EVG.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne funkcjonowaé bedzie tylko w przypadku catkowitego zaniku napiecia
zasilajgcego rozdzielnice o$wietleniowg RPW-1.
Zgodnie z wytycznymi inwestora oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami czas pracy oswietlenia
ewakuacyjnego po zaniku zasilania wynosi min 1 godz. Zgodnie z zaleceniem inwestora stosowane
bedg elektroinwertery z czasem podtrzymania 1 godz. Oswietlenie to zapewnia minimum 1.0 lux
natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych.
Oswietlenie ewakuacyjne, wedlug PN- EN 1838 jest to oswietlenie zapewniajgce bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub miejsca pracy.
Oswietlenie ewakuacyjne w obiekcie obejmuje o$wietlenie drog ewakuacyjnych (wraz ze znakami
kierunkéw ewakuacyjnych i oznakowaniem wyj$¢é ewakuacyjnych z obiektu) oraz o$wietlenie stref
otwartych np. w poblizu rozdzielnic oraz na zewnatrz.
Zasilanie oswietlenia ewakuacyjnego
Zasilanie oswietlenia ewakuacyjnego realizowane bedzie z indywidualnych elektroinwerteréw
zamontowanych w poszczegoélnych oprawach o mocy jednostkowej 1x36W. Jedna z
zainstalowanych swietlowek w oprawie bedzie swieci¢ jako oswietlenie ewakuacyjne.
System oswietlenia ewakuacyjnego wyposazony bedzie w system kontroli i nadzoru autotest.
Praca opraw oswietlenia ewakuacyjnego
Prace opraw oswietlenie ewakuacyjnego pomieszczen, korytarzy, klatek schodowych,
przewidziano w systemie DL — "na jasno".

Projekt: ,Budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego w Katowicach” ]
Zadanie : .Roboty przygotowawcze zwigzane z budowa nowej siedziby Muzeum Slgskiego ETAP 2"

stronal4



Czes$¢ 3. - Opis przedmiotu zamodwienia
Tom 3.1. - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-IEO1 — Instalacje elektryczne

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano na wyznaczonych drogach
ewakuacyjnych, w miejscach okreslonych w normie PN EN 1838 w taki sposéb, aby minimalne
natezenie oswietlenia w pracy bateryjnej byto wieksze niz 1Ix, a w miejscach gdzie znajdujg sie
urzgdzenia przeciwpozarowe- wieksze niz 5Ix. Jednoczesnie zachowano zasade, ze stosunek
maksymalnego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego w pracy bateryjnej En.x ha drodze
ewakuacyjnej do minimalnego natezenia tego oswietlenia E,,;, spetniat wzor: Eqax/Emin < 40
Wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne zaprojektowano
réwniez w systemie DL.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjne winny by¢ wyposazone w elektroinwertery z czasem
podtrzymania min 1 godz.

Oswietlenie ewakuacyjne "DL" pracuje tgcznie z o$wietleniem podstawowym, uruchamia sie w
przypadku braku napiecia na rozdzielnicy oswietleniowej zasilajgcej budynek.

Instalacje dla oswietlenie ewakuacyjnego prowadzona bedzie wspdélnie z instalacjg oswietlenia
podstawowego.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazy¢ w uktad autotestu.

2.8.2 Oswietlenie zewn etrzne

Prace zwigzane z wykonaniem sieci oswietlenia zewnetrznego /elewacji/ polega¢ bedg na:

- wykonaniu rowkoéw kablowych w elewacji budynku i utozeniu przewodow zasilajgcych
poszczeg6lne oprawy oswietleniowe,

- lokalizacja i zamontowaniu opraw oswietleniowych ,

- wykonanie poszczegélnych instalacji zasilania elektrycznego, wraz z okablowaniem oraz
elementami dodatkowymi,

- wykonanie préb i pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz przygotowanie
robét do przejecia.

Oprawy o Swietleniowe zewn etrzne /elewacji/

- Oprawy zewnetrzne dla podswietlenia elementéw architektonicznych elewacji budynku ujeto w
instalacji oswietlenia budynku

- Do podswietlenia elementdw architektonicznych elewacji zastosowano trzy rodzaje opraw
oswietleniowych, zasilanie i sterowanie obwoddw podswietlenia elewacji realizowane bedzie z
rozdzielnicy 3RG. Sterowanie instalacji podswietlenia elewacji budynku realizowane bedzie przy
pomocy programowalnego sterownika oswietlenia zewnetrznego wspotpracujacego z
fotokomorka lub z sytemu BMS dla budynku gtéwnego muzeum.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym budynku M-46 realizowane bedzie przez system BMS z

wykorzystaniem fotokomorki jak réwniez recznie z pomieszczenia ochrony.

Szczegotowy lokalizacje jak i wizualizacje przedstawiono w dokumentacji projektowej.

2.9 System przej $¢ pozarowych

Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych sg
zabezpieczone przepustami kablowymi do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia
przewodow i kabli poprzez przepusty o $rednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg
by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;j.

Przejscia przez pozostate elementy majg by¢ uszczelnione materialem uszczelniajgcym. Przewody
instalacji elektrycznej przechodzgce tranzytem przez kondygnacje w obrebie ktérych wytgczono
napiecie instalacji elektrycznej, obudowane sg elementami w klasie REI 120 odpornosci ogniowej i
zamkniete drzwiami w klasie El 60 odpornosci ogniowej.

W przypadku przejécia szynoprzewodu przez $ciany oddzielenia pozarowego w tych miejscach
zastosowac bariery ogniowe, odpornos¢ ogniowg bariery dostosowa¢ do odpornosci ogniowej sciany.
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2.10 Studnie kablowe

Projektowana kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana tak, aby umozliwiata tatwe zacigganie
kabli, a w przysztosci szybka budowe i przebudowe linii kablowych bez wykonywania robot
ziemnych.

Do budowy kanalizacji zaprojektowano studnie kablowe optymalizowane irury ochronne o
wzmochionej konstrukcji Proponuje sie aby na ciggu kanalizacji kablowej wszystkie studnie
wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy ochronne typu Pioch.

Giebokosci wykopow na poszczegdlnych odcinkach przebiegu kanalizacji powinny byc¢
dostosowane do glebokosci utozenia ciggow kanalizacji.

Ze wzgledu na brak szczegétowego planu zagospodarowania terenu z podaniem wspétrzednych
wysokosciowych szczegdtowo glebokos¢ posadowienia studni jak i orurowania nalezy
kazdorazowo okresli¢ na budowie po wykonaniu przekopéw kontrolnych.

Nalezy zadbac o to aby gtebokos¢ utozenia kanalizacji liczona od poziomu nawierzchni do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosita okoto - 0,7 m,

Nalezy podkresli¢, ze gtebokos¢ utozenia kanalizacji na poszczegdélnych odcinkach moze by¢ inna,
wynikajgca np. z typu zastosowanych studni kablowych lub sytuacji terenowe;j.

Projektowana kanalizacja przeznaczona bedzie do zaciggania kabli zasilajgcych SN-20kV oraz
kabli sieci rozdzielczej niskiego napiecia nN-0.4kV, kabli sterowniczych, systemu BMS i
Swiattowodow.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami branzowymi.

2.11 Linia napowietrzna NLK

Istniejgca linia napowietrzna NLK zamontowana jest na typowych stupach betonowych typu ZN-10

jako stupy przelotowe oraz na stupach typu EPV jako narozne i odgatezne.

Zmiana konfiguracji istniejgcej linii NLK jest podyktowana zmiang miejsca jej zasilania. Docelowo

po zakonczeniu prac montazowych linii ta bedzie zasilana z rozdzielnicy nN-0.4kV 1RG3

zlokalizowanej w stacji transformatorowej 1ST w budynku M-46.

Prace modernizacyjne polega¢ beda na:

- demontazu nieczynnego odcinka linii NLK,

- demontaz istniejgcych stupéw typu ZN-10 i EPV,

- wymiana istniejgcego stupa nr 7 na nowy typu EPV z nowym osprzetem, zabudowe nowego
stupa wykona¢ w sposéb zalecany przez producenta,

- podigczeniu na stupie nr 7 linii kablowej nN-0.4kV zasilajgcej linie napowietrzng NLK,

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej
jakos¢ robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru
Inwestycyjnego.

Wykonawca przystepujacy do prac instalacyjnych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych dotrzymanie odpowiedniej jakosci robét::

- miernikéw elektrycznych np. woltomierze, omomierze, amperomierze,

- miernikbw do pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- miernika do pomiaru rezystancji izolaciji,

- miernika do pomiaru rezystancji przewodéw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia,

- urzadzen do wykonywania prob napieciowych kabli,

narzedzi instalatorskich, elektronarzedzi, itp
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4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktre nie wplyna
na jakos¢ wykonywanych robot.

Wyroby winne byé transportowane w fabrycznych opakowaniach, zabezpieczone przed
rozsypaniem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem Ilub pogorszeniem
parametréw technicznych. Zaleca sie opakowania uktada¢ na catej powierzchni i wysokosci srodka
transportowego, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Do
transportu na terenie budowy nalezy stosowac¢ $rodki transportu zapewniajgce dotrzymania
wymogow rezimu technologicznego i nie powodujgce uszkodzen istniejgcej substancji majgtku
trwatego i ruchomego uzytkownikéw obiektu. Rodzaj sprzetu do transportu wewnetrznego nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem przed rozpoczeciem robat.

Materiaty winny by¢ przechowywane i skitadowane zgodnie z wymaganiami norm i warunkami
gwarancji jakosci, w sposéb umozliwiajacy tatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy.
Materialy nalezy sktadowaé w pakietach, zabezpieczajgc je przed wptywami atmosferycznymi.
Pakiety nalezy uklada¢ w przewietrzanych pomieszczeniach, bez otwartych zrédet ognia,
pozostawiajgc miedzy rzedami a $cianami wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do nich.
Miejsce sktadowania powinno by¢ wyposazone w $rodki przeciwpozarowe. Opakowania nalezy
uktadac¢ w pozycji lezgcej, na rownym podtozu w warstwach najwyzej do 2m.

Piyty tych samych typow, klas i tych samych wymiaréw oraz o tej samej gestosci nalezy pakowac
w paczki owiniete folig polietylenowg. Dopuszcza sie innego rodzaju opakowania, jezeli
zabezpieczajg one wyréb w tym samym stopniu jak wyzej podano.

Wyroby nalezy transportowa¢ i skladowane zgodnie z wytycznymi producenta.

4.1 Drabiny, koryta kablowe

Drabiny i koryta kablowe w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. podczas transportu,
przetadunku i magazynowania drabin i koryt kablowych nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
Powinny byé transportowane w zestawach pakowanych przez producenta, Skladowane na
budowie powinny byé w spos6b zabezpieczajacy je przed mechanicznym uszkodzeniem lub
deformacja. Wszystkie tego typu materiaty musza by¢ skladowane w miejscu zabezpieczonym
przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych tj. $nieg, woda itp.

4.2 Urzadzenia

Wszystkie urzgdzenia np. transformatory, rozdzielnice, baterie kondensatoréw, oprawy
odwietleniowe itp. nalezy transportowac¢ krytymi $rodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie rozdzielnic lub zestawdw rozdzielnic, opraw oswietleniowych, itp. na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia
jednego typu i wielkosci. Palety z urzgdzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie.

4.3 Kable i przewody

° Kable i przewody powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem, koncowki
kabli muszg by¢ zabezpieczone kapturkami termokurczliwymi

° Kable i przewody przewidziane do wbudowania nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na izolacje
kabli i przewodéw poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

° Kable nalezy transportowa¢ na bebnach producenta, przed wbudowaniem do obiektu
nalezy sprawdzic¢ czy nie doszto do uszkodzenia izolacji zewnetrznej w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

1. Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi karty uzytych materiatéw i urzgdzen w

celu ich akceptacji przez Inwestora lub przedstawiciela Inwestora.

2. Zaprojektowane instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych
norm, przepiséw i wytycznych oraz zaleceniami producentéw poszczeg6lnych systemaow.

3. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy dokonac¢ koordynacji miedzybranzowej.

4. Sposéb uktadania kabli elektrycznych nalezy uzalezni¢ od innych instalacji np. wentylacji i
sanitarnych w obiekcie. Kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami poprzez utozenie
ich na drabinach kablowych w wydzielonym korytku lub w rurach ochronnych PCV.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowac jak najwieksze odlegtosci od innych instalacji np.
staboprgdowych. Przewody uktadane w korytach kablowych nalezy spina¢ opaskami kablowymi,
co 1 metr.

5. Oznaczanie kabli:

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 20 metréw oraz w miejscach charakterystycznych: przy
skrzyzowaniach, wejsciach i wyjsciach do koryt i kanatéw, przejsciach przez przegrody
pozarowe, na poczatku i na koncu linii kablowej, przy kazdym urzgdzeniu rozgateznym bgdz
koncowym.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

Dla kabli sygnalizacyjnych: dopuszcza sie umieszczenie tylko:

- humeru ewidencyjnego linii

- znaku uzytkownika kabla,

6. Ukfadanie kabli ognioodpornych.

Przy budowie linii nalezy spetnia¢ wymagania dotyczace ognioodpornosci, wynikajgce z funkcji
linii kablowej i ustalen z Inwestorem.

Kable ognioodporne wg normy PN IEC 60331 nalezy uktada¢ na konstrukcjach i w uchwytach o
wytrzymatosci ogniowej nie mniejszej niz trwatosé kabla.

Kable ognioodporne prowadzone poziomo nalezy uktada¢ w korytkach, na drabinkach lub w
uchwytach. Kable prowadzone pochyto (wiecej niz 150) i pionowo nalezy mocowaé w uchwytach
przymocowanych do konstrukcji wsporczych lub bezposrednio do $cian. Konstrukcje wsporcze
powinny mie¢ dodatkowo drugi punkt podparcia lub zawieszenia. Kotwy, kotki i Sruby mocujgce
konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny mie¢ odporno$é ogniowg nie mniejszg niz odpornosé
ogniowa kabla, korytek i drabinek. Trasy kablowe nalezy tak wyznacza¢, aby w razie pozaru
kable nie byly narazone na spadajgce z gory przedmioty.

7. Pionowe odcinki kablowe instalacji prowadzi¢ w wydzielonych korytach lub na drabinkach
kablowych w szachtach kablowych. Zejscia z nad sufitu podwieszonego nalezy wykonac
podtynkowo w rurkach PCV lub w $ciankach G-K.

8. Ekrany kabli i obudowy urzgdzen nalezy uziemic¢ zgodnie z wymaganiami producenta w celu
zapewnienia odpowiedniej ochrony tj. zmniejszenia petli sprzezen, zaktécen, przestuchoéw itp.

5.2 Czynno sci do ktorych zobowi gzany jest wykonawca w trakcie realizacji robot

Przed przystgpieniem do robét poza czynnosciami formalnymi wynikajagcymi z prawa budowlanego

i procedury przetargowej nalezy uzyska¢ od Inwestora:

- informacje co do sposobu podtagczenia i rozliczania energii dla potrzeb zasilania placu budowy w
tacza telefoniczne,

- informacje dotyczgcg harmonogramu realizacji elementéw instalacji projektowanych i
realizowanych przez inne jednostki projektowo-wykonawcze

- informacje o sposobie koordynacji miedzybranzowej robét obiektu i sposobie dokonywania
biezgcych uzgodnien w tym zakresie,

- ustali¢ kontakty z osobami odpowiedzialnymi z ramienia inwestora za prowadzenie spraw
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energetycznych na terenie obiektu, nadz6r inwestorski i autorski oraz procedure wspotpracy
pomiedzy Inwestorem, wykonawcg robét, i pracownig projektowa.

W czasie trwania prac nalezy przestrzega¢ nastepujgcych procedur :

Przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca sprawdzi prawidlowos¢ sporzadzenia dokumentaciji
projektowej, jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych rozbieznosciach
powiadomi nadzor budowy (inwestorski) i nadzoér autorski

Kolejnosé prac przy wykonywaniu instalacji teletechnicznych ich przebieg nalezy koordynowac
realizacjg innych prac uwzgledniajac biezgcy przebieg rob6t, przy wspotudziale przedstawiciela
generalnego wykonawcy, inwestora, projektanta oraz kierownikéw innych rodzajéw robét.
Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy oznaczone jako dokumentacja
projektowa z opisem ,skierowany do realizacji”.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Polsce.
W miejscach, w ktorych dokumentacja projektowa okresla wymagania ostrzejsze od wymagan
normowych, obowigzujg wymagania stawiane w dokumentacji projektowej; w miejscach w
ktorych w projekcie nie sg dokfadnie sprecyzowane standardy materiatéw i robot nalezy
stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.

Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow i wyrobow.
Koordynacja zwigzana ze zmiang marki referencyjnej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zapewni pisemne gwarancje na wszystkie materialy i systemy uzyte w wykonanych
robotach budowlanych udzielone przez dostawce materiatéw i wykonawce robét, a na roboty
zwigzane z okreslonym sposobem i technologig wykonania przez wykonawce posiadajgcego
odpowiednie przeszkolenie lub certyfikat stwierdzajacy odbycie odpowiedniego przeszkolenia.

5.3 Prowadzenie instalacji

Dokumentacja projektowa przewiduje pionowe prowadzenie kabli i przewoddéw w korytach

kablowych przeznaczonych dla instalacji elektrycznych, oraz poziome doprowadzenie tras kabli i

przewodow do pomieszczen technicznych oznaczonych jako pomieszczenia dystrybucyjne i

rozdzielcze.

Poziome trasy kablowe od urzgdzen, gniazda i osprzetu o$wietleniowego w pomieszczeniu do

pionéw prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej w rurkach PVC, korytach metalowych.

W przestrzeniach poditogi przewody i instalacje elektryczne prowadzone bedg w kanatach

kablowych lub rurach ochronnych zatopionych w betonowej posadzce..

Instalacje elektryczne wykonywane bedg zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz zgodnie z
wytycznymi producenta.

° Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

° Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych.
° Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia tras kablowych i przewodow,
- wykonanie zawiesi, montaz u8chwytow,
- przycinanie drabin lub koryt kablowych,
- wykonanie przepustéw kablowych,
- wykonanie potgczen kablowych, montaz osprzetu kablowego.
° Trasy drabin kablowych, koryt kablowych uktada¢ trasami o tagodnych tukach.
° W miejscach przejs¢ kabli i przewodoéw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich przepustéw kablowych..

5.4 Montaz urzadzen w stacji transformatorowej

Czes¢ budowlana stacji transformatorowej wykonana zostanie zgodnie ze specyfikacjg techniczna i
dokumentacja projektowg dotyczgcg konstrukcji budynku. Na etapie montazu wykonawca powinien
wykona¢ uziom fundamentowy i pozostawi¢ wypusty z uziomu fundamentowego dla podigczenia
wyposazenia elektroenergetycznego montowanego w stacji transformatorowej. Na etapie budowy
$cian wykonawca rob6t ogélno budowlanych powinien wykona¢ montaz siatki Rabitza pod warstwa
tynku w komorach transformatorowych i rozdzielnic nN-0.4kV.

Wyposazenie kompletnej stacji transformatorowej nalezy zaméwié u producenta.
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Po dostarczeniu kompletu wyposazenia stacji transformatorowej na plac budowy , nalezy ustawi¢
je na wczesniej wykonanej posadzce j zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez
Producenta.

Zwr0ci¢ szczegoblng uwage na jakos¢ wykonanej posadzki lub przygotowanych ram lub podestéw
pod rozdzielnicg SN i nN.

Po ustawieniu i zmontowaniu poszczegolnych elementéw wyposazenia stacji transformatorowej w
pomieszczeniach nalezy wykonac¢ niezbedne instalacje wewnetrzne niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania stacji transformatorowej w catosci. Takich jak:

- drabiny i koryta kablowe,
- instalacje elektryczne pomocnicze jask oswietleniowa, gniazd wtykowych itp.
- instalacje potgczen wyrownawczych i uziemien ochronnych,

Szczegoblng uwage zwréci¢ na montaz wentylatorow wyciggowych w komorach
transformatorowych, ich uktadéw zasilania i sterowania.

Wentylatory muszg niezawodnie dziata¢ w przypadku przecigzenia transformatorow.
Wszystkie prace montazowe wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

Uziemienia wewn etrzne

Wszystkie systemy uziemien roboczych lub ochronnych powinny byé razem potgczone.
Wszystkie elementy konstrukcyjne budynku i stacji transformatorowej tj. elementy zbrojenia,
wsporniki stalowe itp. muszg by¢ podtgczone do uziomu fundamentowego budynku. Natomiast
wszystkie elementy metalowe wyposazenia stacji transformatorowej sg potgczone metalicznie do
szyny potgczen wyréwnawczych prowadzonej na uchwytach po $cianie w pomieszczeniach
technicznych i kazdym pomieszczeniu stacji transformatorowej. Szyne potgczen wyréwnawczych
laczyé z uziomem fundamentowym przy pomocy zlgczy kontrolnych. Obudowy transformatorow
oraz rozdzielnice SN sg przylgczone bezposrednio do uziemienia stacji bednarkg ocynkowana.
Podiaczenie przewoddw ochronnych musi by¢ tak wykonane, aby w przypadku urzadzen
przewidzianych do demontazu mozliwe bylo ich odigczenie. Odigczenie tych urzgdzen nie moze
powodowaé przerw w obwodach ochronnych.

Jesli ktérekolwiek z montowanych urzgdzen nie jest wyposazone w zaciski ochronne to nalezy je
zamontowac.

Warto$¢ rezystancji uziemienia stacji spetniajacego w/w funkcje uziemien , nie powinna
przekracza¢ wartosci podanej w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie rozdzielnice zamontowane w stacji transformatorowej wyposazy¢ w dodatkowe uchwyty
do zakfadania uziemiaczy przenosnych.

5.5 Montaz rozdzielnic i szaf sterowniczych

Wszystkie rozdzielnice bedg ustawione w wydzielonych i przygotowanych do tego celu
pomieszczeniach technicznych. Dostarczane bedg na budowe kompletnie wyposazone w
aparature na state wbudowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem.
Podtaczenie kabli i przewodow do rozdzielnic realizowane bedzie od gory z zainstalowanych nad
rozdzielnicami drabin lub koryt kablowych
° Kolejnosé wykonywania robét zwigzanych z podigczeniem rozdzielnic i szaf sterowniczych

do instalacji elektrycznych::

- sprawdzenie poprawnos$ci montazu osprzetu w rozdzielnicy,

- przygotowanie koncowek kablowych,

- pomiar rezystancji izolacji kabla lub przewodu,

- przykrecenie koncowki kabla pod zaciski aparatu w rozdzielnicy.
° Kable i przewody prowadzi¢ po trasach drabin lub koryt kablowych lub kanatach kablowych

. Dodatkowe wymogi ktére musza by¢ spetnione na etapie montazu:

- Cale wyposazenie powinno byé zainstalowane na listwach TH.

- Kazde urzadzenie musi byé oznakowane, informacjg o odbiorniku i podajgcej
oznakowanie zgodnie ze schematem; oznakowanie to w sposéb jednoznaczny,

okresla nazwe zasilanych pomieszczen lub urzadzenh.
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- Przekroje przewodoéw wewngtrz rozdzielnicy nie mogg by¢ w zadnym przypadku
mniejsze od przekrojéw kabli wychodzgcych do odbioréw.

- Identyfikacja kolorystyczna obwodow gtéwnych (potaczenia energetyczne) musi byé
zgodna z obowigzujgcymi wytycznymi:

- niebieski dla przewodu neutralnego
- zielono-z6ity dla przewodu ochronnego

- wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego
lub koloru podwdéjnego.

«  Wszystkie zakonczenia przewoddéw elastycznych muszg byé wyposazone w odpowiednie
koncéwki zaciskowe.

e Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne z
rysunkami i schematami wykonawczymi (powykonawczymi).

+ Podigczenia przewodoéw (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych muszg by¢
odpowiednio utozone. Musi istnie¢ mozliwos¢ fatwego przeprowadzenia pomiarow
przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.

* Na calej dlugosci nalezy zamontowac szyny miedziane przeznaczong do podtgczenia
przewodu N i PE dla catosci, a takze dla podigczenia poszczegdéinych odbiorow; w
zadnym przypadku nie dopuszcza sie grupowania kilku przewodéw ochronnych na
jednym zacisku.

*  We wszystkich przypadkach wysoko$¢ montazu rozdzielnicy w stosunku do podtoza musi
byc¢ taka, aby aparatura sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna dla cztowieka bez
koniecznosci uzywania drabin czy stopni.

Aparaty zabezpieczajgce muszg mie¢ zdolnos¢ wytgczania, co najmniej rowng maksymalnemu
natezeniu prgdu zwarciowego odpowiadajgcego ich docelowemu potozeniu w instalacji.

Nalezy podjg¢ wszystkie srodki, aby praca poszczegoélnych urzadzen elektrycznych nie byta narazona
na zaktocenia elektromagnetyczne (praca elementéw mocy) lub mechaniczne (drgania). Wszystkie
obwody muszg byé zréwnowazone na wszystkich fazach i uporzgdkowane funkcyjnie: gniazda
wtykowe, o$wietlenie i inne zastosowania.

5.6 Wykonanie uziemie n i potaczen wyrownawczych

Cechy charakterystyczne instalacji elektrycznych:

punkt neutralny uziemiony, obudowy potgczone z przewodem ochronnym

(uktad sieciowy TN C-S).

Wszystkie metalowe elementy budynku, metalowe konstrukcje wsporcze nalezy podigczy¢ do
sieci potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia metalowych konstrukc;ji i
instalacji.

Wewnetrzna sie¢ potgczen wyréwnawczych musi byé w sposéb trwaty potgczona z siecig uziemien
fundamentowych budynku.

Wykonanie uzioméw

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob :

- Uziomy otokowe poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie rodzimym na
gtebokosci co najmniej 0,8 m , jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej
glebokosci.

- Woykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Robot
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych.

— Uziomy nalezy uktadaé¢ na dnie wykopdw w gruncie rodzimym bez podsypki i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

- Uzioméw otokowych nie nalezy uktada¢ w korytach , pod warstwami lub nawierzchniami
nie przepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, itp)

- W poblizu urzgdzeh powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub
pary)
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Uktady uziomowe nalezy wykonaé w nastepujgcy sposob :

Wszystkie systemy uziemien roboczych lub ochronnych powinny by¢ razem potaczone.
Wszystkie elementy konstrukcyjne budynku tj. elementy zbrojenia, wsporniki stalowe itp. muszg
by¢ poditgczone do uziomu fundamentowego i otokowego. Sie¢ uziemien fundamentowych i
otokowych wykonaé z tasmy stalowej ocynkowanej o wymiarach min 50x4mm lub 30x4mm.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki ,
stanu potgczen sprawnych lub skrecanych przed zasypaniem wykopu. Po zasypaniu wykopu
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85.

Nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie sieci uziemien fundamentowych szczegdlnie w miejscu
dylatacji budynku. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce
ciggtos¢ poszczegodlnych ciggdw uziemienia jak i pomiary wypadkowej rezystancji uziemienia.
Wszystkie elementy metalowe wyposazenia budynku sg potgczone metalicznie do szyny potgczen
wyréwnawczych prowadzonej na uchwytach po $cianie w pomieszczeniach technicznych. Szyne
potgczen wyréwnawczych iaczy¢ z uziomem otokowym przy pomocy ztgczy kontrolnych. Obudowy
rozdzielnice sg przytaczone bezposrednio do uziemienia bednarkg ocynkowang.

Podiaczenie przewoddw ochronnych musi by¢ tak wykonane, aby w przypadku urzadzen
przewidzianych do demontazu mozliwe bylo ich odigczenie. Odigczenie tych urzgdzeh nie moze
powodowaé przerw w obwodach ochronnych.

Jesli ktérekolwiek z montowanych urzgdzen nie jest wyposazone w zaciski ochronne to nalezy je
zamontowaé. Wszystkie rozdzielnice zamontowane w budynku wyposazono w dodatkowe uchwyty
do zaktadania uziemiaczy przenosnych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych w catym budynku stanowi¢ bedg tasmy stalowe ocynkowane
/bednarka ocynkowana 30x4mm/ prowadzono na elementach konstrukcyjnych budynku. Ciagto$¢
instalacji potaczen wyrownawczych w budynku nalezy zapewni¢ przez spawanie elementow
stalowych .

Instalacje potaczen wyréwnawczych tgczy¢ w sposéb trwatly zapewniajacy ciggtos¢ elektryczna.
Do instalacji potaczen wyrownawczych przytaczy¢ wszystkie metalowe rozdzielnic i szaf
sterowniczych zabudowanych w pomieszczeniach technicznych, obudowy metalowe urzadzen
wyposazenia technicznego budynku.

5.7 Sieci wewn etrzne niskiego napi ecia

a) Przewody gtéwne linie WLZ do zasilania rozdzielnic wewnetrznych prowadzié na
drabinach kablowych, korytach kablowych odcinki pionowe prowadzone bedg gtéwnie ma
drabinkach kablowych., lokalizacje okreslono w dokumentacji projektowe;.

b) Kable lub przewody prowadzone w korytach kablowych nalezy uktada¢ bardzo starannie.
Nalezy zapewnic¢ takie wykonanie, aby w prosty sposob bez naruszania konstrukcji mozliwe
byto dotozenie dodatkowych przewodoéw i kabli,

¢) Przewody muszg by¢ zabezpieczone w miejscu podtgczenia ich do rozdzielnic lub puszek,
urzgdzen natynkowych lub podtynkowychych,

d) Na etapie montazu nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie poszczegoélnych faz napiecia
zasilajgcego.

€) W miejscach przejscia kabli i przewodow przez Sciany oddzielenia pozarowego wykonaé
przepusty kablowe pozarowe odpornos¢ ogniowg przepustu dopasowac do odpornosci ogniowej
Sciany w miejscu lokalizacji przepusty. Granice stref pozarowych jak rowniez odpornosé ogniowa
Scian okresli¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j.

5.8 Zabezpieczenia przeciwprzepi eciowe

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe instalacji elektrycznych wewnetrznych zabudowane bedg w
wszystkich rozdzielnicach wewnetrznych i dostarczone zostang na budowe wraz z tymi
rozdzielnicami. W zaleznosci od miejsca zainstalowania poszczegélnej rozdzielnicy wewnetrznej w
ciggu zasilania instalacji elektrycznych wewnetrznych wyposazona bedzie w odpowiedni osprzet
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przeciwprzepieciowy. Dokfadne zestawienie osprzetu wedtug dokumentacji projektowej.

Ochrone przeciw przepieciowg nalezy wykona¢ przy pomocy odpowiedniego osprzetu czutego na
wzrost napiecia zasilajgcego do tego celu wykorzystano ochronniki przeciwprzepieciow na dwoch
poziomach zabezpieczania:

- ochronniki klasy B nalezy zainstalowac w rozdzielnicy gtéwnej nN-0.4kV 3RG zlokalizowanej w stacji
transformatorowej 1ST, ograniczajgce napiecia i prady udarowe do poziomu < 4 kV,

- ochronniki klasy C nalezy zainstalowa¢ w kazdej rozdzielnicy wewnetrznej zlokalizowanej w
budynku, ograniczajgce przepiecia do poziomu ponizej < 1500 V.

Dodatkowo system ochrony przepieciowej powinien spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 60664-1:2003, Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 60364-5-534:2003, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 61643-11:2002, Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11:
Urzgdzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i proby.

5.9 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

5.9.1 Ochrona przed dotykiem bezpo srednim — urz gdzenia SN

W instalacjach elektrycznych budynkéw wchodzgcych w skiad inwestycji zaréwno tych ujetych w tej
czesci opracowania jak i innych nalezy bezwzglednie stosowac izolowanie czesci czynnych, zabrania
sie stosowania ochrony przez umieszczenie czesci czynnych urzadzen i elementoéw instalacji poza
zasiegiem reki.

Nie nalezy tez stosowaé ochrony przez zastosowanie barier, chyba, ze jest to niezbednie
konieczne i zostanie zaakceptowane przez projektanta.

Unikac¢ nalezy stosowania ochrony przez umieszczenie czesci czynnych urzadzen i elementéw
instalacji poza zasiegiem reki oraz ochrony przez zastosowanie barier, poniewaz projektowany
budynek bedzie typowym budynkiem uzytecznosci publicznej, ktéry ze wzgledu na duze powierzchnie
oraz r6znorodnos$¢ nowoczesnych systemow z pewnoscig bedzie obstugiwany przez tzw. stuzbe
inzyniera budynku.

5.9.2 Ochrona przed dotykiem bezpo s$rednim — urz gdzenia nN

Ochrona przed dotykiem bezpo s$rednim

W instalacjach elektrycznych budynku zaréwno tych ujetych w tej czesci opracowania jak i innych

nalezy bezwzglednie stosowac izolowanie czesci czynnych, zabrania sie stosowania ochrony przez

umieszczenie czesci czynnych urzgdzen i elementéw instalacji poza zasiegiem reki.

Nie nalezy tez stosowaé ochrony przez zastosowanie barier, chyba, ze jest to niezbednie
konieczne i zostanie zaakceptowane przez projektanta.

Ochrona przed dotykiem po  $rednim

W instalacjach elektrycznych nN w budynku stosowac ochrone przez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania, z czasami wylgczenia nie diuzszymi niz 0,4s w instalacjach
odbiorczych. Wyjatkowo w tazienkach i pomieszczeniach sanitarnych, wymiennikowniach ciepta,
przepompowniach itp. stosowa¢ czasy wylgczenia nie diuzsze niz 0,2s.
Zgodnie z przepisami prawa oraz w celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napie¢
dotykowych nalezy wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze gtdwne taczace ze soba:

przewody PE obwodéw rozdzielczych,

gtébwng szyne uziemiajgca,

rury i inne metalowe urzgdzenia, instalacje wody, co, wentylacji,

klimatyzacii, itp.
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metalowe elementy konstrukcyjne.
Ponadto nalezy stosowac¢ miejscowe potgczenia wyrGwnawcze, ze szczeg6lnym naciskiem na
tazienki i pomieszczenia sanitarne, wymiennikownie ciepta, pompownie, maszynownie dzwigow, itp.
W sieci TN-S nalezy realizowac wylgczenia przez zastosowanie urzadzen:
przetezeniowych (nadprgdowych) takich jak wytgczniki zwarciowe i bezpieczniki,
urzadzen réznicowopradowych.
Uwaga: Zgodnie z przepisami prawa nalezy zapewni¢ stosowanie w obwodach koncowych
wytgcznie wytgcznikdw oraz nalezy zastosowac zasade selektywnosci zadziatan pomiedzy
poszczegOlnymi stopniami zabezpieczen. W tazienkach, pomieszczeniach sanitarnych itp. nalezy
bezwzglednie stosowac¢ wytaczniki réznicowoprgdowe o pradach réznicowych znamionowych nie
wiekszych niz 30mA.
Jesli to mozliwe nalezy tez stosowaé ochrone przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci,
zaleca si¢ ja zastosowac w rozdzielnicach biurowych ogdlnie dostepnych.
Uwaga:
Szczegoblng uwage na samoczynne wylgczenie zasilania nalezy zwréci¢é w obwodach zasilanych z
UPS ze wzgledu na trudnosci z zapewnieniem odpowiednich dla wytgczenia wartosci prgdéw
zwarciowych w tych obwodach. Nalezy sprawdzi¢ takie obwody zaréwno w czasie pracy
normalnej jak i awaryjnej. Dobiera¢ UPS-y o0 wysokich warto$ciach maksymalnych prgdéw
zwarciowych.

Ochrona przed dotykiem bezpo srednimipo $rednim

Dodatkowo nalezy stosowa¢ ochrony SELV, PELV, FELV dla obwodow, w ktérych jest to
niezbedne ze wzgledoéw technologicznych - np. obwody automatyki itp.

5.10 Monta z osprz etu o Swietleniowego

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, zrodta Swiatta, elementy mocowania do montazu. Urzgdzenia o$wietleniowe muszg
posiada¢ cos( fi >0,85. Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiada¢ normom i
zaleceniom producenta.

- Miejsce montazu opraw szczeg6towo okresli¢ na podstawie dokumentacji projektowej

Wszystkie oprawy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta.
Szczegoblng uwage nalezy zachowac przy montazu opraw zewnetrznych gdyz niedotrzymanie
zasad montazu opraw ma wptyw na jej stopien ochrony i szczelnosé.

- Montaz opraw na stupie nalezy wykonac¢ tak zeby nie uszkodzi¢ powtok malarskich i
wykonczeniowych, sufitbw podwieszanych itp. Montaz opraw wykonaé¢ za pomoca srub i
uchwytéw zalecanych przez producenta.

- Wykonawca jest zobowigzany przed montazem opraw zapoznac sie z instrukcjg oryginalng
montazu opraw i uwzgledni¢ wszystkie podane tam szczegoty. W przypadku wystgpienia
probleméw z wykonaniem zapisow instrukcji montazowej, nalezy kazdorazowo proponowane
rozwigzaniem uzgodni¢ z projektantem i dostawcg sprzetu jako warunek odbioru prac i
utrzymania zapiséw gwaranciji.

- Miejsce i kierunek montazu opraw nalezy wykonac z uwzglednieniem projektu aranzacji
pomieszczenia, w razie jego braku wykonaé montaz po uzgodnieniu z projektantem.

- Prace montazowe nalezy wykonac¢ z uwzglednieniem projektéw innych branz, nie powodujgc
dodatkowych kosztoéw zwigzanych z przer6bkami innych technologii np.: konstrukcje wsporczg
dla opraw ( jezeli jest wymagana ) wykona¢ przed zamknieciem stropow z uwzglednieniem
rozstawu konstrukcji stropu.

Przy montazu linek nodnych sprawdzi¢ obcigzenie opraw, jezeli jest duze, wykona¢ montaz do
stropu konstrukcyjnego przed montazem sufitu wkasciwego.
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Zmiana rozstawu opraw jest mozliwa tylko po wykonaniu obliczen o$wietlenia i uzgodnieniu z
projektantem. Oprawy montowac¢ w réwnomiernych odstepach uzgodnionych z projektantem.
W korytarzach montaz opraw nie moze mie¢ wiekszego odchylenia od linii prostej niz 1 cm na
calej dlugosci korytarza.

Oprawy oswietleniowe montowane w pomieszczeniach gdzie nie przewiduje sie sufitow
podwieszanych montowac do stropu konstrukcyjnego. Na roboczo uzgodni¢ z wykonawcg
tych stropéw sposob wykonania wiercen jak rowniez dlugos¢ i rodzaj kotkdw.

5.11 System instalacji odbiorczych

Wszystkie urzgdzenia tego rodzaju w pomieszczeniach ogolno dostepnych i biurowych
muszg by¢ wbudowane /podtynkowe/. W pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie
montaz na tynkowy przy odpowiednim doborze samego aparatu. Szczegéty montazowe
kazdorazowo uzgodni¢ z kierownikiem kontraktu. Zastosowany osprzet instalacyjny winien
spetnia¢ wymogi stosownych norm i przepiséw. Nalezy stosowac osprzet na prad
znamionowy jednofazowy min 16A i napiecie 230V.

Obudowy tgcznikbw muszg by¢ wykonane z materiatow izolacyjnych zapewniajgcych
odpowiedni poziom szczelnosci:

e w pomieszczeniach suchych 1P44

e W pomieszczeniach gdzie wystepuje ryzyko zawilgocenia lub zalania wodg min 1P54

Gniazda wtykowe jednofazowe 16A 230 V instalowane na zewnatrz budynku lub w
pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na dziatanie wody muszg by¢ wyposazone w uchylne
ostony.

Szczegodly montazowe lokalizacja gniazd wtykowych i tgcznikéw wg. Dokumentacji projektowe;.
Krawedzie zabudowanego osprzetu instalacyjnego nie moga by¢ zabudowane w odlegtosci
mniejszej niz 5cm od réznego rodzaju elementdéw $lusarki, spoin lub krawedzi $cian.

Gniazda wtykowe muszg by¢ montowane zgodnie z wtycznymi architektonicznymi, lub w
wyjatkowych wypadkach inaczej w sposéb uzgodniony z kierownikiem kontraktu, lub wg
szczego6towych wskazan podanych na rysunkach.

Ogrzewanie elektryczne wykonane bedzie przy pomocy grzejnikéw elektrycznych o odpowiednio
dobranej mocy elektrycznej do warunkoéw lokalnych. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ w indywidualne
termostaty z mozliwoscig regulacji minimalna nastawa +5°C. . Grzejniki zasilane bedg w
wydzielonych obwodoéw elektrycznych poprzez dedykowane gniazda wtykowe w wykonaniu pod lub
na tynkowym.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniach technicznych wykonaé jako natynkowg prowadzong w
ciggach koryt kablowych lub rurkach instalacyjnych. W wybranych pomieszczeniach technicznych
nalezy zamontowac¢ zestawy gniazd zasilajgcych z rozigcznikiem (gniazdo 3-fazowe,16A i |-
fazowe,16A) o IP wynikajgcym z przeznaczenia pomieszczenia. Dodatkowe gniazda 1-fazowe - 16 A,
0go6lnego przeznaczenia co okoto 10m nalezy zamontowaé w pozostatych pomieszczeniach
technicznych gdzie nie bedg montowane zestawy gniazd ZG. Obwody zasilajgce te gniazda zasilane
bedg z lokalnych pod rozdzielnic obiektowych lub z podrozdzielnic zlokalizowanej w danym
pomieszczeniu.

W pomieszczeniach ogdlno dostepnych instalacje gniazd wtykowych i oswietleniowag wykonaé¢
jako podtynkowa lub jako instalacja uktadana w systemowych rurkach instalacyjnych. Dla
poszczegdlnych pomieszczen nalezy przewidzie¢ podziat na grupy obwodéw oswietlenia i gniazd
wtykowych.

5.12 System instalacji odgromowej

Obowigzujgce w kraju normy serii PN-IEC 62305-3 okreslajg zasady projektowania i montazu
urzgdzen piorunochronnych na obiektach budowlanych. Informacje zawarte w tych normach
zostaty wykorzystane do przedstawienia ogolnych zasad montazu zewnetrznej instalaciji
odgromowe;.
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Analiza zalecen normy PN-IEC 62305-3 wykazuje, ze analizowany obiekt powinien byé chroniony
zgodnie z wymogami w/w normy.

Ze wzgledu na specyfike obiektu budowlanego ochrone odgromowsg zdecydowano sie wykonac
przy pomocy tradycyjnej instalacji odgromowej tzw. na dachu budynku wwykonac nalezy siatke
zwodow poziomych. Dodatkowo na najwyzszych elementach dachu zamocowac nalezy iglice
odgromowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Elementem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania instalacji odgromowej jest wykonanie
zwoddw pionowych i przytaczenie ich do sieci uziemienia otokowego budynku. Potgczenia wykonaé
przy pomocy ztgcz kontrolnych zlokalizowanych przy budynku.

Szczegotowa lokalizacja tych elementéw na podstawie dokumentacii projektowe;j.

5.13 Roboty r6 zne

W zakres robot elektrycznych wchodzi réwniez wykonanie nastepujgcych robot:

mocowanie i kotwienie wszystkich podpor i urzagdzen elektrycznych

przekucia i przewierty dla przebiegu tras kablowych oraz pojedynczych przewoddéw i kabli

zasilajgcych,

« malowanie antykorozyjne wszystkich elementéw instalacji wymagajacych takiego
zabezpieczenia,

- zabezpieczanie catego wyposazenia i urzgdzen podczas wykonywania robét i az do
momentu odbioru.

5.14 Wykonanie robot zwi gzanych z przebudow 3 linii napowietrznej NLK

W zakres rob6t elektrycznych wchodzi réwniez wykonanie nastepujgcych robot zwigzanych z

przebudowa istniejgcej linii napowietrznej NLK:

- roboty demontazowe zwigzane z likwidacjg nieczynnych odcinkow linii NLK,

- roboty demontazowe stupéw linii napowietrznej,

- zabezpieczenie antykorozyjne betonowych slupéw,

- montaz nowego stupa linii napowietrznej NLK,

- montaz osprzetu NLK na stupach konstrukcji wsporczej,

- podigczenie linii kablowej zasilajgcej do istniejgcej linii napowietrznej NLK,

- ukfadanie linii kablowej nN-0.4kV w wykopie kablowym w raz z zasypaniem i rekultywacja
terenu,

- podigczenie linii kablowej NnN-0.4kV do rozdzielnicy zasilajgcej nN-0.4kV 1RG3

- préby i pomiary pomontazowe,

5.15 Wykonywanie wykopéw

Wykopy ich wielkos¢ zostanie dopasowana do potrzeb ich gleboko$¢ posadowienia dopasowana
zostanie do gteboko$ci zastosowanych studni kablowych zlokalizowanych przy budynku.
W ramach robét zostang wykonane nastepujace prace:

» pogtebienie lub poszerzanie wykopow w zakresie niezbednym do potozenia
sieci, wykonania przejs¢ lub innych. Ziemia z wykopow wybrana przy tych
pracach dostosowawczych, uznana za jakosciowo ztg Ilub niepotrzebng,
powinna zosta¢ wywieziona;

e staranne wyréwnanie i oczyszczenie dna wykopu;

e dno wykopow nalezy wyréwnac na gtebokosci co najmniej 10 cm ponizej dolnej
linii zewnetrznej przewoddéw, przy czym nalezy stamtgd usung¢ kamienie i
wszelkie czesci wystajace;
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* w miejsce wybranych ciat statych nalezy nanie$¢ piasku i starannie go zagescic.

Podsypka i obsypanie przewodéw

Przewody i orurowanie nalezy ktas¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i obsypac je do
wysokosci 10 cm powyzej ich gornej linii.

Oznakowanie sieci

Wszystkie elementy sieci zewnetrznych podlegajgce budowie lub przebudowie nalezy prawidtowo
oznakowa¢. Informacje na wszystkich tabliczkach oznaczeniowych muszg by¢ zgodne z danymi
zawartymi w rysunkach dokumentacji projektowej. Nalezy réwniez oznakowac¢ wszystkie miejsca
rozgatezien i potgczen.

Roboty ré zne

W zakres rob6t montazowych wchodzi rowniez wykonanie nastepujgcych robét: -
- Mocowanie urzgdzen -
- Malowanie antykorozyjne wszystkich elementow instalacji wymagajgcych takiego
zabezpieczenia, -
- Zabezpieczanie calego wyposazenia i urzgdzen podczas wykonywania roboét i az

do momentu odbioru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ,Og6lne wymagania techniczne”.
Kontrola winna odbywaé sie z uwzglednieniem wymagan normowych oraz wytycznych
producentow.

° Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Wymagania
techniczne, COB — Elektromontaz, Zeszyt 5 oraz wytycznych producenta dot. urzadzen i
instalacji elektrycznych.

° Kazda dostarczona partia materialdw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
producenta.
° Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania

dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.1 Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw z tasm stalowych ocynkowanych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki , stanu potgczen spawanych lub skrecanych , po zasypaniu wykopu ,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,65.

Po wykonaniu uzioméw fundamentowych nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji .Wartos¢
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najwyzej réwne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowej.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych nalezy zapewni¢ ciagto$¢ potgczen obwodow
ochronnych. Ich ciggtos¢ na biezgco sprawdzaé przez wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych.
Podczas wykonywania montazu instalacji elektrycznych na biezgco dokonywa¢ pomiarow
rezystancji kabli i przewodéw tak aby na biezgco identyfikowa¢ uszkodzone odcinki i tym samym
eliminowac je z dalszego uzycia.
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6.2 Préby monta zowe

Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :
- szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw
— sprawdzeniem zgodnosci montazu , wyposazenie i danych technicznych z Dokumentacjg
Projektows i instrukcjami fabrycznymi
- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatéw i uktadéw
— usunieciem zauwazonych usterek i brakow
- przeprowadzeniem regulacji napedoéw , stycznikéw , odtgcznikow itp.
Badania powinny obejmowac¢ nastepujace urzadzenia i uktady :
- rozdzielnice prefabrykowane sredniego i niskiego napiecia
— oszynowanie i przewody
— wylgczniki i roztgczniki sredniego i niskiego napiecia
— przekiadniki pradowe i napieciowe niskiego napiecia
— ochronniki przeciwprzepieciowe
- transformatory suche
— wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej
— wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego stacji oraz uziemienia wewnetrznego

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady pomiaréw wykonanych rob4t podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00
~Wymagania ogolne”. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu w oparciu o niniejszg STWIORB nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
robdt w zakresie instalacji elektrycznych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczaltu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t w zakresie instalacji elektrycznych bedzie zawarta w
scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Kwot Ryczattowych i bedzie podlegata korektom
zgodnie z Kontraktem.

Dla robot w zakresie instalacji elektrycznych realizowanych w oparciu o niniejszg STWIORB nie
wprowadzono w  kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 00.00 “Postanowienia podstawowe”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét

1. Nalezy zapewni¢ udzial przedstawiciela dostawcy systemu lub pracownikéw firm
autoryzowanych przez producenta systemu w celu nadzoru na budowie nad montazem,
podtgczeniami i uruchomieniem systemaéw.

2. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ jej wykonania z dokumentacja
projektowg, Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz dokona¢ niezbednych
pomiaréw kabli | urzgdzehn wymaganych dla danych systeméw. Wymagane pomiary:
pomiary rezystanciji izolaciji linii, ciggtosci zyt linii roboczych, uziemienia i ochrony
przeciwporazeniowej, zapisy testow odbiorowych.

3. Nalezy uruchomi¢ i zaprogramowac¢ systemy, a nastepnie wykona¢ funkcjonalne préby
sygnalizacji, alarmowania i transmisji danych.

4. Skorygowac usterki stwierdzone w czasie prob.

5. Przeprowadzi¢ szkolenie personelu Uzytkownika w zakresie praktycznej obstugi systemow.
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6. Dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg (karty katalogowe, certyfikaty, $wiadectwa
dopuszczenia, itp.) oraz instrukcje obstugi poszczegolnych systeméw.

7. Sporzadzi¢ protokét odbioru koncowego robot z udzialem przedstawicieli Zleceniodawcy.

8. Sporzadzi¢ protokdt odbioru koncowego robét z udziatem przedstawicieli Inwestora.

8.1 Odhiér cz esciowy

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu:
Q poprawnosci zainstalowania urzadzen;
Q kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
O aktualnosci dokumentaciji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

O kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usunigcia lub
uzupenienia.

8.2 Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do

zakresu, jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbioru dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz dokonanej oceny wizualnej.

Podstawe do odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny stanowic

nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne, dziennik budowy, zaswiadczenia o jakosci materiatow i
wyrobéw dostarczonych na budowe (aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci),

- protokoty odbioru poszczegolnych etapow robét zanikajgcych, protokoty odbioru materiatow i
wyrobow, wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe, ekspertyzy
techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku;

W trakcie odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami i
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.6 niniejszej specyfikaciji.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny by¢ odebrane jesli wszystkie
wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badanh byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigecia usterek.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét instalacyjnych z zaméwieniem,
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.3 Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest
okreslona w umowie.

Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena dziatania instalacji elektrycznych w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robat.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych instalacjach.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ustalenia ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
realizowane w oparciu 0 niniejszg STWIORB. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach
ogolnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczattowych, ktérej rozliczenie
wymaga wykonania i ukonczenia robo6t instalacji elektrycznych oraz innych rob6t zwigzanych z tymi
robotami.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczaltowych realizowang w oparciu o
niniejszg STWIORB nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdbw i jakosci wykonania robdt, na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2 Cena wykonania robét

Cena ryczaltowa podana przez Wykonawce obejmuije uje:

° roboty przygotowawcze i trasowanie robot,

° zakupy materiatow i urzadzen,

° transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

. przewierty, przeciski,

. wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robét zgodnie z

Kontraktem, w tym m.in:
0 oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
0 montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggow,
0 montaz rur ostonowych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli energetycznych,
telekomunikacyjnych i przewod6éw gazowych,
° wykonanie rob6t zasadniczych i wykonczeniowych opisanych w Dokumentacji Projektowe;j
( wniniejszej ST, na Rysunkach, opisanych w PR - w zaleznosci od asortymentu ),
° wykonanie préb funkcjonalnych i pomiaréw ochronnych,
° wykonanie wszystkich podejs¢ i podigczen do urzgdzen,
° wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczeh w tym rowniez pozarowych,
° zabezpieczenie antykorozyjne tras kablowych wraz z konstrukcjami wsporczymi,
° wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukcji
pomocniczych,
° prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumentacja projektowa

Jednostka autorska dokumentacji projektowej : ,Studio Architektury Arkadiusz Ptomecki.

10.2 Normy i dokumenty zwi gzane

° Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w
sprawie wyrobow, ktore nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
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Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji zdnia 1 marca 1999r.
w sprawie zakresu, trybu izasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 22, poz. 206).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003 r. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonywaniu robo6t
budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13/70.

~Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Wymagania techniczne
COBElektromontaz, Zeszyt Nr 5

Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11
lipca 2003 r.)

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6- 2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym
PN-IEC-60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN90/E-05023
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi
PN-E-05204:1994
Ochrona przed elektrycznosciag statyczng. Ochrona obiektdéw, instalacji i urzadzen.
Wymagania
PN-IEC 664-1:1998
Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady,
wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
PN92/E-08106
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodoéw

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizagi -Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzagdzenia do odigczania izolacyjnego i
laczenia
PN-IEC 60364-7-702:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Baseny ptywackie i inne
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki
PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Kempingi i pojazdy wypoczynkowe
PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-EN 60664-1:2003
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 61643-11:2002
Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11: Urzgdzenia do ograniczenia
przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i préby.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i tgczenie
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-EN 60335-2-35:1999
Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku domowego i podobnego — Wymagania
szczego6towe dla przeptywowych ogrzewaczy wody
PN-IEC 60364-7-707:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzagdzen przetwarzania
danych
PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogoinych
charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne
N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa
PN-IEC 61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Zasady ogélne
Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja, sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/Apl grudziehn 2002
Ochrona odgromowa obiektow budowanych. Czes¢ 1. Zasady ogoéine.
PN-IEC 61024-I-1:2001/Apl grudzien 2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady ogdélne. Wybér pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61312-1:2001
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
PN-IEC/TS 61312-2:2002
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes$¢ 2. Ekranowanie
obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2003
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania urzadzen
do ograniczania przepie¢ (SPD).
PN-EN 62305-1:2006 (U)
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 62305-2:2006 (U)
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
PN-EN 62305-3:2009 (U)
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenie
zycia.
PN-EN 62305-4:2006 (U)
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych
PN-EN 12464-1
Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ | Miejsce pracy we wnetrzach
PN-EN 1838
Zastosowanie o$wietlenia. Os$wietlenie awaryjne
PN-EN 50172
Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne
PN-E-05115
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od IkV.
N-SEP-E-002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkaniowych.
WBO/11/BA/ICNBOP
Wymagania, metody badan dla osprzetu potgczeniowego do obwodoéw niskiego napiecia
przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych,
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SITP WP-01:2006

Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikbw Pozarnictwa, ktére zostaly pozytywnie
zaopiniowane przez Komende Gtéwng Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006
z dnia 27 wrzesnia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbiér wymagan
poszczegbinych norm i przepisbw dotyczgcych oswietlenia awaryjnego, ktére moze byé
wykorzystywane zar6wno przez projektantow oswietlenia awaryjnego, jak réwniez przez osoby
uczestniczgce w odbiorach tych instalacji i systeméw.

W kazdym indywidualnym przypadku KB poinformuje Wykonawce, ktére wymagania sg
obowigzujgce.

Priorytety obowigzywania sg nastepujgce:

- Wymagania lokalnych urzedéw;

- Wymagania Zamawiajgcego;

- Niniejsza dokumentacja projektowa;

- Przepisy i normy przywotane w niniejszym rozdziale;

- Ogodlna dokumentacja techniczna, ktorej czescia jest niniejsza dokum. techniczna;
- Projekt wykonawczy;

- Arkusze danych urzadzen;

- DTR producentow.
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